Eigenschaften von Integralen

Es seien a,b,cODOR Zahlen aus den jeweiligen Definitionsbereichen integrierbarer
Funktionen f und g. AuBerdem seien r,s0R.

Allgemeine Eigenschaften

Ja'f(x)dx =0 und j)'f(x)dx = —Zf(x)dx = Z(—f(x))dx
Linearitat
Es gilt: T( [(x) +s g(x)) rEif dx+s[jg

Beispiel:
(1,1 (2 1 (1,01 2 A o o
OJS(EJrsin(x)de * 015(5 sin(x)jdx B OL(§+sin(x)+§ sin(x)jdx B J;dx = =0

Intervalladditivitat

Es gilt: jf(x .Tf dx +j
Beispiele:
1. T(zx 2)dx + jzx 2)d fzx 2)dx =[x2-2x]} = [2-28)-(0) =15
0 2 0
-u foru<o0 _ 0 2
2. Da |u|:{+u Gruso S j| |du—_j1 )du+£(+u)du = =25

Symmetrieeigenschaften
Sind die Integrationsgrenzen symmetrisch (von —a bis +a) und ist die Funktion f(x)

+a +a
achsensymmetrisch zur y-Achse, so gilt: [H(x)dx = 20 f(x) dx
-a 0
Sind die Integrationsgrenzen symmetrisch (von —a bis +a) und ist die Funktion f(x)
+a
punktsymmetrisch zum Ursprung, so gilt: ff(x)dx =0
Beispiele:
7
1. J. (4X3 —5X)dX =£ nur ungerade Exponenten, also punktsymmetrisch zum Ursprung
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2. xldx = 20 |x|dx = 20 xdx = 2[—x =...= 4 achsensymmetrisch zur y-Achse
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3. I(Z3X -175x%° +Exjdx :i nur ungerade Exponenten, also pktsymm. zum Ursprung
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