Flachenberechnungen mit Integralen

Flacheninhalt zwischen einem Funktionsgraphen und der x-Achse

Es sei eine stetige Funktion f(x) gegeben und ein Intervall ty

[a;b]. 31

Gesucht wird der (nicht orientierte) Inhalt der Flache, die vom

Schaubild der Funktion f(x), der x-Achse und den beiden X4 2\ .

Geraden x=a und x =b berandet wird. \ 4 3
a

¥

Algorithmus:

2 |4 o0 1
1. Wir berechnen die Nullstellen x; der Funktion im 14
Intervall [a;b], so dass fiir die Integrationsgrenzen gilt

asx;<X,<..<X,<b.

2. Wir bestimmen die Stammfunktion F(x) zu f(x). &ii

3. Nun berechnen wir den gesuchten Flacheninhalt:
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jf(x)dx
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If(x)dx
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A = + + ...+

Beispiel: (Die obige Zeichnung gehdrt nicht zu diesem Beispiel!)

Gegeben:  Die Funktion f(x)=x®+1 und das Intervall [— 2; 1], d.h. die Grenzen -2 und

1.

1. Nullstelle(n): f(x)=0 e X*+1=0 o x*=-1 & x=-1

Somit haben wir die Integrationsgrenzen: a=-2 < x=-1 < b=1
2. Stammfunktion:  f(x)=x*+1 =  Fx)= LTI
-1

J'(x3 +1)dx
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T(x3+1)dx

-1

3. A = +
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Flacheninhalt zwischen zwei Funktionsgraphen

Es sind zwei stetige Funktion f(x) und g(x) gegeben und
ein Intervall [a;b]. Gesucht ist der (nicht orientierte)

Inhalt der Flache, die von den Graphen der Funktionen
und den Geraden x =a und x =b berandet wird.

Algorithmus:

1. Wir berechnen die Schnittpunkte x;, der beiden

Funktionen im Intervall [a;b] mit der Formel b 3
f(x)=g(x). Fur die Integrationsgrenzen gilt: 18X 1 2 %3 4
asX,<X,<..<X, < b. (Nullstellen werden nicht benétigt) / -1t

2. Wir bestimmen zur Differenz der beiden Funktionen h(x)=f(x)-g(x) die Stamm-

funktion H(x)=F(x) - G(x).

3. Nun bestimmen wir den gesuchten Flacheninhalt:
A = | [(E6)=gbx)dx| + | [(fx)-glx))ax | + ...
Beispiel: (Die obige Zeichnung gehért nicht zu diesem Beispiell)

(F(x) - g(x)) dx

Gegeben:  Die Funktion f(x)=x2 —2x und g(x)=x und das Intervall / die Grenzen [0; 4].

1.

Schnittpunkt(e) f(x)=g(x) & xX*-2x=x & x?-3x=0

& x-(x-3)=0 & x,=0 und x,=3

Es ergeben sich die Integrationsgrenzen: a=x,=0 < x,=3 < b=4

2. Die Differenz der Funktionen:  h(x) = f(x)—g(x) = x*—2x —x = x?—3x
Deren Stammfunktion: H(x) = F(x)-G(x) = %xs —%xz
3. A= Jl-gb)x |+ | )-ob)os
= [[F()-G() 5| + | [F) -Gl ]z | = [[HO) I3 | + [[HG) I5 |
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